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Forord

Denne branchevejledning omfatter de
vigtigste generelle informationer om
trykflasker og angiver retningslinjer for
sikkerhedsmaessig forsvarlig handtering
af trykflasker i kritiske situationer.

Retningslinjerne skal anvendes af ind-
satspersonalet for at mindske risikoen
forbundet med spraengning af trykflask-
er og udslip af farlige gasser.




Trykflasker er transportable trykbeholdere beregnet til et indhold af
komprimerede, fordrabede eller under tryk oplaste gasser.

Trykflasker kan have et rumindhold pa op til 150 liter og de kan veere
fremstillet af stal, aluminium eller af kompositmaterialer. Endvidere
findes der trykflasker fremstillet af stal eller aluminium, som er beviklet
med kompositmaterialer. Trykflasker kan veere fremstillet som svejste
trykbeholdere eller som semlase trykbeholdere.

Der stilles store sikkerhedsmaessige krav til trykflasker, og for at de
lovligt kan anvendes i Danmark, skal de enten vaere maerket med det
danske verifikationsstempel (%) eller med de i EU geeldende CE maerker
(gaelder for baerbare flasker til andemiddelluft og handildslukkere) eller
TU (gzelder for alle avrige flasker) for overensstemmelse med henholds-
vis trykudstyrsdirektivet og direktivet for transportabelt trykbaerende
udstyr.

Endvidere skal trykflasker periodisk undersages: Hvert 5. ar for CE
maerkede flasker og hvert 10. &r for TU maerkede flaske i overensstem-
melse med de regler, som er fastsat af Arbejdstilsynet og i ADR-konven-
tionen.




Risici ved handtering af trykflasker

En fyldt trykflaske skal altid handteres med respekt for
de faresituationer, der kan opsta pa grund af spraeng-
ning af flasken eller udslip af indholdet — ogsa selv
om trykflaskens indhold er en inaktiv luftart, for alene
det hgje tryk i flasken kan foranledige store skader,
hvis udstremningen ikke er kontrolleret.

Der kan opsta farlige situationer, hvis en fyldt tryk-
flaske veelter eller rammes, saledes at en ubeskyttet
flaskeventil knaekker. Flasken kan som en raket flyve
flere hundrede meter veek med bunden forrest og
forvolde skader pa omgivelserne.

Endvidere er det vigtigt at bemeerke, at kombina-
tionen af en trykflaske og en brand altid er en farlig
cocktail, fordi en kraftig opvarmning vil sveekke
flaskematerialet og @ge risikoen for spraengning og en
spreengning vil naesten altid forvolde edelaeggelser pa
omgivelserne.

e

.1_,'_ I







De hidtidigt anvendte danske regler for farvemaerkning af
trykflasker er nu erstattet af feelles europzeiske regler, men indtil
alle ibrugvaerende flasker er mzerket efter de nye regler, vil man
kunne made trykflasker, som er maerket efter begge regelszet. |
de tilfeelde, hvor en farves betydning er aendret ved skiftet fra de
hidtidige til nye regler, skal den nye farvemaerkning indtil videre
dog veere overmalet med et tydeligt sort N.

Det er vigtigt at bemaerke, at den nye farvemaerkning af flaskers
skulderparti til dels supplerer sikkerhedsmaerkaternes indikation
af gassernes egenskaber, idet de nye skulderfarver har felgende
betydning:

e qul giftige og/eller korrosive gasser

e rogd braendbare gasser

e lysebla oxyderende gasser (brandnzerende)

e lysgren inaktive gasser (ikke brandbare og ikke
giftige).

Endvidere er der valgt specielle skulderfarver til de mest almind-
lige gasser:

redbrun acetylen (brandfarlig)
hvid oxygen (oxyderende)
lys bla dinitrogenoxid (oxyderende)

lys/merkgren argon (inaktiv)

lysgren/sort  nitrogen (inaktiv)

lysgren/grd  carbondioxid (kulsyre) (inaktiv)
lysgren/brun  helium (inaktiv).

En mere detaljeret oversigt af farvemaerkningen efter henholds-
vis de udgaede og nye regler fremgar af nedenstaende tabel,
og det skal bemaerkes, at der efter de hidtidige regler var krav
til farvemaerkning af bade skulderpartiet og den cylindriske

del af trykflasken, mens der efter de nye regler kun er krav til
farvemaerkning af trykflaskens skulderparti, idet farven pa tryk-
flaskens cylindriske del nu er valgfri:



Nye regler.

Ved blandingsgasser kan der som vist
i skemaet veere flere farver pa flas-

kernes skulderparti. De vil da fremsta
som ringe eller kvadranter i forskellige

farver, der indikerer de forskellige egen-
skaber.

En farve pa skulder

T‘ FA

Farve 1 skal afvige fra
farven pa flaskens
cylindriske del.

To farver pa skulderen

0,4xh
0.2xh h
0,4xh

Ovennaevnte maerkningsregler geelder
ikke for F gasflasker, campinggasflasker

og truckgasflasker og lignende indehol-
dende propan/butan gasblandinger.

Sadanne trykflasker farvemaerkes i
almindelighed efter gasleverandgrens

Luftart Kem. bet. Skulderparti
Acetylen C2H2 Redbrun
Ammoniak NH3 Gul
Argon Ar Lys el. mark gren
Atm. luft Lys gren
Atm. luft til indanding Hvid/sort
Dinitrogenoxid N20 Lys bla
Helium He Lys gren el. brun
Hydrogen H2 Rad
Carbondioxid C02 Lys gren el. gra
Carbondioxid med dykrer 02 Gra
Carbonmonoxid co Gul el. gul/red
Methan CH4 Red
Nitrogen N2 Lys gren el. sort
Organiske kelemidler Lys gren
Oxygen 02 Hvid
Helium/oxygen, medicinsk He/02 Hvid/brun
Oxygen/carbondioxid, medicinsk 02/C02 Hvid/gra
Oxygen/dinitrogenoxid, medicinsk 02/N20 Hvid/bla

gnsker — og seedvanligvis anvender
hver leverander sin egen farve.



De til flasker anvendte faresedler er vist nedenfor:
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2.1

2.3 8
Giftige gasser Brandbare gasser Korrosive gasser
b1
5.1 2.2
Oxiderende gasser Ikke brandbare og ikke giftige gasser

Faresedlerne er hentet fra ADR afsnit 5.2.2.2.2
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Almindelige forholdsregler for handtering af
trykflasker ved brand

Det er ofte umuligt pa kort tid at bedemme, om en trykflaske
er fuld eller delvist temt og med mindre trykflasken er uden
ventil, ber den derfor altid behandles som en fyldt trykflaske.

Der er risiko for spraengning af enhver trykflaske, som
udszettes for aben ild eller kraftig varmepavirkning. Hvis en
fyldt trykflaske er sa varm, at den ikke kan handteres med
bare heender, ber man ikke forsgge at flytte den, men hurtigst
muligt serge for at evakuere alle i omradet omkring flasken ud
i en sikker afstand.

Uanset, hvad flaskeindholdet er, skal man veere opmaerksom
pa, at flaskernes materialer sveekkes ved hgje temperaturer.

For aluminiumflasker opstar der en begyndende materiale-
svaekkelse ved en opvarmning til ca. 100-150° C, mens mate-
rialesvaekkelsen farst bliver kritisk ved ca. 3009 C for stal-
flasker.

Man kan ikke sige noget generelt om, hvor hgje temperaturer
der skal til for at sveekke kompositflasker, men et spraeng-
ningsforlab er seedvanligvis mindre voldsomt, end det er for

gvrige flasketyper. Spreengningsforlgbet athaenger af flaskens
konstruktion - det vil sige, om flasken har en inderliner af
plast, stal eller aluminium eller om den er uden inderliner. |
en kompositflaske med inderliner af plast eller uden inderliner
vil gassen sive ud gennem den revnede inderliner og/eller

det porase kompositmateriale. Der vil derfor ikke komme en
egentlig spraengning.

Man skal ikke forsege at dbne en lukket flaskeventil for at
trykaflaste en flaske. Hvis man meder en flaske med dben
ventil, skal man sgge at fa den lukket. En eventuel sikker-
hedsventil pa flasken vil normalt lukke, nar flasken er kalet sa
meget ned, at trykket er faldet til under sikkerhedsventilens
abningstryk. En varm trykflaske skal afkeles med rigeligt vand
fra et sikkert sted i deekning, inden den kan flyttes til et farefrit
omrade.

Nar man flytter en trykflaske, ber dette ske med lukket
flaskeventil og helst med pamonteret beskyttelseshzette over
ventilen. Hvis dette ikke er muligt, skal flytningen ske med
stor forsigtighed for at undga, at trykflasken veelter, hvorved
ventilen kan knaekke.




Opvarmede trykflasker med inaktive gasser
skal saledes forst kales med vand, hvorefter de kan fjernes til
et sikkert sted. Hvis muligt skal de flyttes med lukket ventil og
pamonteret beskyttelseshaette.

Opvarmede trykflasker med braendbare,
oxyderende, giftige eller aetsende gasser skal
0gsa farst keles med vand, men inden de fjernes, skal ventilen
veere lukket. Med hensyn til, hvilke temperaturer, der er
kritiske for trykflasker, geelder falgende:

For trykflasker med fordrabede gasser, f. eks F
gasflasker, CO,-flasker og trykflasker med dinitrogenoxid (lat-
tergas) er en opvarmning til over 67°C kritisk, uanset hvilket

materiale flaskerne er fremstillet af.

Ved opvarmning af fordrabede gasser i en lukket trykflaske
gges rumfanget af vaeskefasen i takt med, at trykket sti-

ger jeevnt, indtil flasken er helt veeskefyldt. Med de tilladte
fyldningsgrader for gasserne (malt i kg gas pr. liter flaskevolu-
men) bliver flaskerne helt vaeskefyldte ved 67°C. Ved fortsat
opvarmning vil veeskerumfanget fortsat @ges og det resulterer
i en kraftig stigning af trykket, som kan forarsage spraengning
af flasken, hvis den ikke er forsynet med sikkerhedsventil eller
en spreengskive.

Nogle trykflasker til fordrabede gasser er forsynet med en sik-
kerhedsventil eller spraengskive. En sadan sikkerhedsanordning
er designet til at abne ved flaskens pravningstryk. Man skal
altsa veere forberedt pa, at der pludseligt kan ske en udtem-
ning af gassen i trykflasken. Dette kan specielt veere farligt,
hvis flaskens indhold er braendbart, giftigt eller etsende. F gas
flasker er seedvanligvis forsynet med sikkerhedsventil og nogle
CO, trykflasker er forsynet med en spraengskive.

Man skal vaere opmaerksom p3, at en aben sikkerhedsventil
vil lukke for gasudstramningen ved kaling (og deraf felgende
trykreduktion) af flasken, mens gasudstremningen ikke
standses, hvis en spraengskive er blevet aktiveret.

For trykflasker med komprimerede gasser,
f.eks. andemiddelluft, argon eller oxygen, sker trykstigningen
naesten proportionalt med temperaturen. Det betyder, at tryk-
ket i flasken vil svare til flaskens designede prevningstryk (1,5
x fyldetrykket ved 15° C) ved en opvarmning til ca. 160° C.
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Seerlige forholdsregler for handtering af

acetylenflasker

Acetylen er en serlig farlig gas, som i oplest form opbevares i
flasker med en porgs fyldemasse.

En del af de aldre fyldemasser indeholder asbest, mens de
nyere fyldemasser er uden asbest.

Den mest almindelige anvendelse af acetylen er til svejsning
og i den forbindelse star en acetylenflaske ofte sammen med
en oxygenflaske i et samlet seet (et svejsevaerk). Over for
sadanne flaskeszet skal indsatspersonalet udvise seerlig for-
sigtighed, idet oxygenet er kraftigt brandnaerende og acetyle-
nen er meget brandfarlig.

Acetylen opferer sig ogsa anderledes end andre gasser, idet
den ved opvarmning til ca. 300° C er tilbgijelig til at spalte i de
enkelte bestanddele (brint og kulstof). Hvis ferst spaltningen er
begyndt, kan den veere sveer at standse. Spaltningen medfarer
et roligt, men stat stigende tryk i flasken, som nemt kan resul-

tere i en spreengning og et udslip af den breendbare gas. Om
en spaltningsproces er gaet i gang, kan blandt andet ses, hvis
der strammer sodpartikler ud ved ventilen og/eller flasken er
varm. Spaltningen kan stoppes ved at lukke en eventuel dben
flaskeventil og nedkele flasken ved pasprejtning med rigeligt
vand.

Man ma ikke forsege at flytte en acetylenflaske, som befinder
sig inde i en brand! Omgivelserne skal omgdende evakueres
og indsatspersonalet skal kun koncentrere sig om muligheden
for at nedkele flasken og at mindske de felgeskader, der kan
ske ved en eventuel spraengning af flasken.

Man ma farst neerme sig flasken efter, at den er grundigt ned-
kolet fra deekning med rigeligt vand, indtil der ikke leengere er
synlig fordampning fra flaskens overflade. Derefter skal flasken
behandles som beskrevet nedenfor.
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Henvisninger

ADR-konventionen om transport af farligt gods

Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 289 om transportabelt trykbzerende udstyr
Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 743 af 23. september 1999

EF direktiv 97/23 EF (PED)

DS/EN 1089-2 Transportable gasflasker — Identifikation af gasflasker

(eksklusive flaskegas (LPG)) - Sikkerhedsmaerkater

DS/EN 1089-3 Transportable gasflasker — Identifikation af gasflasker — Farvekod-
ning

PCG's (Teknisk Brancheforening for Producenter af Komprimerede Gasser) Vejled-
ning for handtering af acetylen- og trykflasker i brandsituationer
Beredskabsstyrelsens Leerebog i brandtjeneste.

Denne branchevejledning er udarbejdet for Branchearbejdsmiljgradet for transport og
engros af Brancheudvalget for brand- og redning, som bestar af repraesentanter for FKB
Foreningen af Kommunale Beredskabschefer, FOA Fag og Arbejde, Falck Danmark A/S
og 3F Fagligt Feelles Forbund.

Du kan laese mere om Brancheudvalget for brand- og redning og se de gvrige branchev-
ejledninger pa: www.bartransportogengros.dk

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder, at indholdet er i overens-
stemmelse med arbejdsmiljglovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejlednin-
gen, som den foreligger og har ikke taget stilling til, om den deekker samtlige relevante
emner indenfor det pagzeldende omrade.

Beredskabsstyrelsen og PCG = Producenter af Komprimerede Gasser har haft vejled-
ning til udtalelse og deres bemaerkninger er indarbejdet i teksten.
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Vejledningen kan bestilles af organisationernes medlemmer gennem egen organisation eller
via Feellessekretariatet for Branchearbejdsmiljeudvalget for transport og engros
H.C. Andersens Boulevard 18, 1787 Kebenhavn V TIf.: 33 77 33 77 eller

Vejledningen kan kabes i Arbejdsmiljgbutikken hos: Videncenter for Arbejdsmiljo
Lersa Park Allé 105
2100 Kebenhavn @
Mailadr.: ekspedition@ami.dk
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